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RAK LoRaWAN 节点模块 openMCU 开发指导手册

背景： 如上图所示，RAK LoRaWAN 节点模块以及相关的传感器产品（内嵌模块）除

了支持传统的 AT 命令使用方式外，还允许客户利用内部 MCU 做应用开发。RAK 通过

提供了一种命名为 RUI 的软件框架以及一组 RUI API，供用户根据自己的应用需求进行

二次开发，形成自己的定制化软件。

范围： 本文档主要针对初次使用 RAK LoRaWAN 模块产品以 OpenMCU 方式做二次

开发的开发者们，引导大家如何逐步了解 RUI API 和 RUI 生态，进而完成基于 RAK

LoRaWAN 终端模块的二次开发。当前支持的 LoRaWAN 模块型号包括

 RAK811 LoRaWAN 模块

 RAK4200 LoRaWAN 模块

 RAK4600. LoRaWAN+BLE 模块
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流程介绍：

总体上来说，在 RAK 终端模块上，围绕 RUI 进行二次开发的基础和核心是熟悉 RUI 的

构成以及 RUI API 的用法。具体的切入步骤，如上图所示，分为 5 个步骤，具体为：

1、了解 RUI 的构成和 RUI API 的用途。

基于 RUI 开发的固件，由两部分组成：RUI SDK，以及 Application，如本文图 1 所

示。

其中，RUI SDK 部分为 RUI 的内核，已经适配了 RAK 的 LoRaWAN 模块产品，同

时向上提供一组统一的 RUI API，供 Application 部分调用。

RUI API 的用途和用法介绍，请参考 RUI API 手册：

https://doc.rakwireless.com/developer-tools/developer-tools/-

注：1） Application 是开放源码的，用户可以对其进行二次开发，按照自己的应用

逻辑进行修改，需要的底层功能支撑都有相应的 RUI API 可以调用。

https://doc.rakwireless.com/developer-tools/developer-tools/-
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2）RUI SDK 部分是非开放源码的，它被放置于 RUI 在线编译器中，当用户完

成 Application 部分的二次开发并使用 RUI 在线编译器进行编译时，RUI SDK 会被

自动加载到定制化固件中。

2、对照 RAK Github 上的 RUI 产品开发实践代码，了解 RUI API 的用法。

RAK 的 LoRaWAN 模块及衍生产品，其官方发布的固件所对应的 Application 代码，

均可以在 RAK 的 Github 中找到，地址为：

https://github.com/RAKWireless/Products_practice_based_on_RUI

可以看到，这个代码仓是按照核心模块的型号来分目录的。我们只需要找到对应的

核心模块目录，就可以看到基于该模块的一些产品实践代码了。

以 RAK811 模块为例，当我们进入到“based on RAK811”目录后，可以看到一些

基于 RAK811 模块的产品实践示例，这些代码展示了如何基于 RAK811 模块增加一

些外设和传感器，通过这些示例代码可以让开发者更快了解如何通过 RUI 加载传感

器：

https://github.com/RAKWireless/Products_practice_based_on_RUI
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其中，

1）“app_5205”是 RAK5205 的官方固件所对应的 Application 源码。

RAK5205 是基于 RAK811 模块，增加了环境监测传感器（BME680）、三轴加速度

传感器（LIS3DH）、以及 GPS 模块（Ublox MAX 7Q）。该目录中的代码示例展

示了如何基于 RAK811 模块，通过 I2C 挂接其它 sensor 以及通过 UART 挂接 GPS

模块，并通过 RUI API 调用的方式完成定制化固件的开发。



V1.0

5

2）“app_7204”是 RAK7204 的官方固件所对应的 Application 源码，包括

RAK7204 的传感器驱动、AT 命令实现、应用逻辑处理等，都在这里，这里面

使用了很多 RUI API，用于实现相关功能。。

RAK7204 是基于 RAK811 模块，增加了环境监测传感器（BME680）。因此，

可以通过该产品实践代码了解到如何基于RAK811模块增加一款 I2C的传感器，

并通过 RUI API 的调用，快速完成定制化固件的开发。例如，“app_7204.c”

是应用逻辑处理的实现，如果要做应用逻辑的定制开发，可以重点对照这里面

的代码来理解 RUI API 的实际用法。
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3） “app_PT100_Digital_Pressure_Sensor”是基于 RAK811 模块，增加一款液

压传感器 PT100.

4）“app_RAK811”是 RAK811 模块的官方固件所对应的 application 代码，如果

想要修改 RAK811 模块的工作逻辑和流程，可以基于该实例代码进行修改。

3、从 RAK Github 上的 RUI 产品开发实践代码中挑选一个合适的实例代码，并在它的

基础上进行修改，按照实际应用需求进行二次开发。

RAK Github 上的这些产品开发实践代码已经实现了 Application 的主体部分，基于

它进行代码修改和二次开发将事半功倍。

例如，前文所述的 RAK7204 示例代码：
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里面对于节点收到的 LoRa 下行数据，只是将其通过串口打印出来，并未做处理，

这一点可以从”app_7204.c”文件中的代码看出：

如果你希望自己的定制化固件中对 LoRa 的下行数据进行处理，可以通过修改该函

数的代码实现来达成目标。

4、完成二次开发后，使用 RUI 的在线编译器进行编译，得到最终的定制化固件。

完成 Application 部分的定制化开发后，就可以使用 RUI 的在线编译器进行编译了，

如前问所述，编译时，编译器会自动将 Application 和 RUI SDK 进行加载并编译都

一起，输出最终的定制化固件。

RUI 在线编译器的地址为：http://47.112.137.11:12090/#/user/login

可以用邮箱自行注册并使用，详细的使用方法请参见 RUI 在线编译器的使用说明文

档：

https://downloads.rakwireless.com.cn/cn/RUI/%E5%A6%82%E4%BD%95%E4%
BD%BF%E7%94%A8RUI%E5%9C%A8%E7%BA%BF%E7%BC%96%E8%AF%
91%E5%99%A8.pdf

http://47.112.137.11:12090/
https://downloads.rakwireless.com.cn/cn/RUI/%E5%A6%82%E4%BD%95%E4%BD%BF%E7%94%A8RUI%E5%9C%A8%E7%BA%BF%E7%BC%96%E8%AF%91%E5%99%A8.pdf
https://downloads.rakwireless.com.cn/cn/RUI/%E5%A6%82%E4%BD%95%E4%BD%BF%E7%94%A8RUI%E5%9C%A8%E7%BA%BF%E7%BC%96%E8%AF%91%E5%99%A8.pdf
https://downloads.rakwireless.com.cn/cn/RUI/%E5%A6%82%E4%BD%95%E4%BD%BF%E7%94%A8RUI%E5%9C%A8%E7%BA%BF%E7%BC%96%E8%AF%91%E5%99%A8.pdf
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5、将编译出的定制化固件烧写到 RAK 物联网终端产品中并使用

OK，经过前面的步骤，你已经编译得到了最终的定制化固件二进制文件了，现在

可以将它烧写到产品中进行使用了。烧写固件的方法，在对应的产品使用文档中都有详

述，此处不再复述，可到 https://doc.rakwireless.com/查找对应的产品使用文档。

以 RAK7204 为例：

https://doc.rakwireless.com/rak7204-lora---environmental-sensor/burning-the-firm
ware

按照文档中的操作步骤执行即可完成固件烧写。

https://doc.rakwireless.com/
https://doc.rakwireless.com/rak7204-lora---environmental-sensor/burning-the-firmware
https://doc.rakwireless.com/rak7204-lora---environmental-sensor/burning-the-firmware

